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Patenonspruche: 

1. Vom Luflstrom eines Axiallufierrades durch- 
stromter Ringkuhler mil Warmeausiauschflzlchcn 
bildenden. am Umfang angeordneten Kernelemen- 
(en fiir die zirkulierende Aufnahme der Kuhlflussig- 
keil und mit einem in den Nabenbereich des 
hydrostaiisch antreibbaren Lufierrades konisch 
zulaufenden Luftleiikorper, der an seinem konisch 
erweiterten Ende radial nach auBen in eine 
kreisringformige Riickwand iibergehi. die mit dem, 
dem Lufierrad entgegengeseizten Ende der Kern- 
elemente verbunden ist, dadurch gekenn- 
z e i c h n e t , daO sich der Luftleiikorper (62) uber 
die gesamte axiale Lange des Ringkiihlers (16) 
erslreckt, der das Lufterrrad (82) antreibende 
hydraulische Motor (74) im Inner.n des Lufileitkor- 
pers (62) angeflanscht ist und sein Druckmittelzulauf 
in Abhangigkeit von der Temperaiur der Kuhlflus- 
sigkeit beim Durchgang durch das zu kuhlendc, 
Hilze erzeugende Aggregat sieuerbar ist. 

2. Ringkuhler nach Anspruch K dadurch gekenn- 
zeichnel, daO der Luftleiikorper (62) im Nabenbe- 
reich des Lufierrades (82) mil einer eine mittlere 
Durchiriltsbohrung (72) fur die Liifterradwelle 
aufweisenden Befesiigungsplatte (66) fiir den hy- 
draulischen Motor (74) abgedeckt ist. 

3. Ringkuhler nach Anspruch I. dadurch gekenn- 
zeichnei. daO die Konizitat des Luflleitkorpers (62) 
enllang der Achse des Ringkiihlers (16) untcrschied- 
lich i St. 

4. Ringkuhler nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zcichnet, daO fiir das Druckmittel zur Beaufschla- 
gung des hydraulischen Motors (74) eine eigene 
Druckmilielquelle (120) vorgesehen ist. 

5. Ringkuhler nach den Anspruchen I und 4. 
dadurch gekennzeichnei, daB der Druckmittelzulauf 
fiir den hydraulichen Motor (74) miitels eines ein 
Temperalur-MeDsystem enthallenden Schiebcrvcn- 
tils(104) stcucrbar ist. 

6. Ringkuhler nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnei. daO unlerhalb einer bestimmten Tempera- 
iur der Kiihlflussigkeit im Hitze erzeugenden 
Aggregat das Schiebervcntil (104) in seiner SchlicO- 
steliung verbleibt» wodurch hydraulischer Motor (74) 
und Lufterrad(82)stillstehen. 

7. Ringkuhler nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnei. daO der Druckmittelzulauf fur den 
hydraulischen Motor (74) proportional zum Tempe- 
raturanslieg der Kiihlflussigkeit oberhalb der vorbe- 
stimmten Temperaiur ist. 

8. Ringkiihler nach den vorhergehenden Anspru- 
chen, gekennzeichnei durch die Anwendung in einer 
Brennkraftmaschine. bei der die den Wasserkiihl- 
maniel (92) verlassende Kiihlflussigkeit dem Tempe- 
raturmeOsystem des Schiebers zugefiihrt wird. 


Die Erfindung bezieht sich auf einen Ringkiihler mit 
den im Oberbegriff des Anspruches 1 angegebenen 
Merkmalen. 

Ein Ringkuhler dieser Art isl aus der DE-OS 24 42 1 74 
bekanni. Es werden hierdurch die bekannten Vorziige 
eines AxialgeblSses mit dem Vorieil einer in axialer 
Richtung Platz sparenden Bauweise vereinigl. wobei im 
Gegensatz zu reinen Axialgebl^sen die Abstromung an 
der Druckseite des Geblases bei Druckliifterbelrieb 
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nichi in axialer Richiung, sondcrn unier Umlenkung der 
Gebliiseluft an der AuOenflache des Luflleitkorpers in 
radialcr Richtung erfolgl. Dadurch. daD jedoch bei der 
bekannten Bauart eines Ringkiihlers das Liifterrad 
5 einen im Verglcich zum Durchmesser des Ringkiihlers 
kleinen AuBendurchmesser aufweist. und die vordersten 
Kiihlerelemente iiber die mittlere Liiftcrradcbene nach 
vorn vorstehen. ist eine gleichmaBige Durchsiromung 
aller Kernelemenie mil Kiihlluft, insbesondere der 
10 unmittelbar hinter der Liiflerradebene angeordneten 
Kernelemente nicht mil Sicherheil gewahrleistet. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. einen 
Ringkiihler zu schaffen, der bei besonders ralionellem 
Energieeinsaiz eine gleichmaBige Durchsiromung iiber 
15 die gcsamie Lange des Ringkiihlers gewahrleistet. und 
bei dem der hydroslatische Antrieb plaizsparend 
untergebracht und schallabschirmend gekapselt ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost. 
daB sich der Luftleiikorper unier die gesamte Lange des 
20 Ringkiihlers ersireckt, der das Liifterrad antreibende 
hydraulische Motor im Innern des Luflleitkorpers 
angeflanscht isl und sein Druckmittelzulauf in Abhan- 
gigkeit von der Temperaiur der Kiihlfliissigkeit beim 
Durchgang durch das zu kuhlende. Hitze erzeugende 
-5 Aggregat sieuerbar isl. 

Dadurch, daB sich der Luftleiikorper iiber die 
gesamte axiale Lange des Ringkiihlers ersireckt, ergibl 
sich eine gleichmaBig verleilte Durchsiromung der 
Kernelemente uber die gesamte axiale Lange des 
JO Ringkiihlers, wobei durch Anderung der Konizitat des 
Luflleitkorpers enllang der Achse des Ringkiihlers in 
einem gcwisscn MaBe EinfluB auf die Vcrteilung der 
abslromenden Kiihlluft ausgeiibt werden kann. 

Dadurch, daB der das Liifterrad antreibende hydrauli- 
y> schc Motor im Innern des Luflleitkorpers angeflanscht 
isl, wird der dorl verlorengehende Raum optimal 
ausgenulzt. ohiie daB die Liifterradwelle, die bei bisher 
bekanntem Antrieb direkl oder iiber eine Gelenkwel- 
Icnvcrbindung mit der Ausgangswelle der Brennkraft- 
niaschinc in Verbindung steht, an der Rucksciic des 
Ringkiihlers vorsteht. was einen unmittelbaren Anbau 
des Ringkuhlers an der Slirnseite der Brennkrafimaschi- 
ne beeintrachtigcn wiirde. 

Ringkiihler bisher iiblicher Bauart besiizen keine 
""^ stromungsverbessernden Luftleiikorper. Bei ihnen wird 
das Luftcrrad von der Antriebswelle der Brennkraftma- 
schinc in Umlauf geseizt. Lediglich Drehzahlanderun- 
gen der Antriebswelle der Brennkraftmaschine wirken 
sich auf eine Anderung der Umlaufgeschwindigkeit des 
50 Lufierrades aus. Zwar ist es bei Flachkiihlern mit kreis- 
oder kreisringformigem Kiihierquerschnitt bekanni, das 
Lufterrad von einem hydraulischen Motor anzutreiben. 
der in Abhangigkeit von der Temperaiur der die 
Brennkraftmaschine durchstromenden Kuhlfiissigkeii 
55 betrieben wird. Der hydraulische Motor ist hierbei 
jedoch so ungunstig hinter dem Flachkiihier angeordnet, 
daB er dem durchtreienden Kiihllufistrom ausgesetzt ist. 
Er ist auBerdem bei bekannten Ringkiihlern in den 
Druckmittelkreislauf fiir die iibrigen hydraulischen 
'0 Verbraucher cinbezogen. so daB er dann nichi geniigend 
bruckflussigkeit zum Antrieb des Liifterrades zugefiihrt 
erhalt, wenn von vorrangigen hydraulischen Verbrau- 
chern unter Lasibetrieb zusatzliches Druckmittel 
angeforderl wird. Eine ausreichende Kuhlung der 
'5 Kiihlflussigkeit fur die Brennkraftmaschine und gegebe- 
nenfalls fiir weiiere Verbraucher ist dann nicht mehr 
gewahrleistet. 

Durch die Steuerung des Druckmiitelzulaufes fur den 
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hydraulischen Moior in Abhangigke.i von dcr TcmP^--;^ 
'ur der Kuhlflussigkeit beim Durchgang durch das zu 
kuhlende. Hitzc crzeugende Aggrcgat m s»ch Luftcr 
'adgeschwindigkeit und damii Kiihlerleistung je nach 
KOhlbedarf des zu kiihlenden Aggregals mehr oder 5 

ger auf den dort stattfindenden Warmeubergang 
Tuf die Kuhlfliissigkeii anpassen. Wcnn d.ese Steuerung 
so gewahit ist. daD unterhalb emer best.mmien 
Temperaiur der Druckmiitelzulauf gesperrl ble.bt. w,rd 
LcTdas Luherrad nichl in Umlauf geselzu und es .o 
enifallt der Kiihibeirieb so lange. wie erne besiimmie 
optimale Belriebsiemperalur noch nichi erre.chi isl. Da 
dann der hydraulische Moior kcine Leistung benongt, 
S die von der Brennkrafimaschine gei.efcne 
Leistung andcrweitig zur Verfugung. . odor aber es .5 
konnen Brcnnsloffkostcn eingespart werden. 

Die Anordnung des hydraulischen Motors im nnern 
des Luftleitkorpers hal den wescntlichen Vorteil einer 
die Cerausche abschirmenden Kapselung. so dali 
zusatzliche schallabsorbierende Ausklcidungen im Ge- 20 
hause-lnnerndcsRingkuhlerentfnIlen konnen. 

Ein in der Beschreibung naher eriauterics Ausfuh- 
rungsbeispiel des Ringkuhlers nach der Erfindung fur 
den Einbau in ein Kraftfahrzeug isi in den Zeichnungen 
wiedergcgeben. Eszeigi • . -r^ u " 

Fig I eine schematische Seitenansichi ernes Teils 
eines Fahrzeugs mit dem gestrichelt angedeuieien 
Ringkuhler vor dem nichl naher dargestelUen Brenn- 
kraflmaschinenraum; 

Fig 2 eine Frontansichi auf den Ringkuhler; 
Fig. 3 eincn Querschniti durch den Ringkuhler 
entsprechendderLinie3-3inFig. 2; 

Fig 4 eine schematische Darstellung des Druckmii- 
telkreislaufes und der Kuhlflussigkeiiskreislaufe. 

Fig 1 zeigl den Brennkraftmaschinenteii ernes 15 
Fahrzeugs 10. beispielsweise eines Erdbcwcgungsfahr- 
zeugs an dessen Rahmen 12 das Radpaar !4 gclageri ist. 
Ein Ringkuhler 16 isl in F i g. I gestrichelt angedeuiet. 

Der in Fig- 3 im Querschniti wicdergegebene 
Ringkuhler mit seincn Wiirmeausiauschflachen 20 isi als 
Mehr-Kammersystem ausgebildei, welches es eriaubl, 
mehrere Flussigkeitskreislaufe glcichzeilig zu kuhlen. 
So gelangt beispielsweise das Kuhlmitlel fur die 
Brennkrafimaschine. also Wasser und Frostschulzmii- 
tel iiber einen EinlaO 22 in einen vorgeschalteien 45 
EinlaOtank 42. von wo es sich auf Kernelcmcnie 24 dcr 
Warmeaustauschflachcn verieili. 

Diese Kernelemenie 24 bilden eine Mehrzahl von 
Flussigkeitskanalen. die mit ihrem einen Ende mil der 
EinlaBkammer oder mit dem vorgeschalteien EmIaB- 50 
tank 42 und mit ihrem anderen Ende mil einer 
AuslaBkammer oder einem AuslaOiank 44 am Boden 
des Ringkuhlers verbunden sind. so dafJ iiber diese 
Kernelemenie eine Flussigkeitsverbindung zwischen 
dem EinlaOtank 42 und dem AuslaBiank 44 besiehi. Urn 55 
die so zirkulierende Kuhlflussigkeit weitgehend zu 
kuhlen und eine moglichst groOe Warmeausiauschfla- 
che zu erzielen, sind die Kernelemenie 24 auf Abstand 
zueinander angeordnei. durch die Kiihllufi hindurchtre- 
ten kann. Die Kuhlflussigkeit vcrlaQl den Ringkuhler. 
dessen Kernelemenie eiwa 75% der Kuhlerstruktur 
ausmachen, iiber einen AuslaB 26. 

Zur Kiihiung der Hydraulikfliissigkeit fur die hydrau- 
lisch betatigbaren Arbeilsgeratschaften oder fur andere 
Verbraucher des Fahrzeugs diem ein zweiter Ringab- t>5 
Fchnill 34 des Ringkiihiers. in den die zu kiihiende 
Hydraulikfliissigkeit iiber einen EinlafJ 36 gelangt. Ober 
einen durch in F i g. 3 gestrichelt wicdergegebene obere 


und unierc Trennwande 52 und 54 abgeieilten Teil des 
EinlaBianks 42 und des AuslaOtanks 44 stromi d.ese 
Flussiekcit zu cinem Ausla(3 40. 

In cntsprcchender Wcisc kann der Rmgkuhlcr auch 
weitcr unierteilt sein. urn weitere Fluss.gkeuskre.slaufe 
chzei.ig zu kuhlen. Dabei ist der 9uerschn.U dcr 
Kernelcmfn.e nich. auf den in F i g. 3 ^-'ed^geg^benen 
rechieckformigen Querschniit beschrankt V e mehr 
konnen die Kernelemenie 24 auch einen quadratischen. 
polygonalen. bogenformigen. kreisformigen. eliptischen 
Oder sonsiwiegeformten Querschniti aufwe.sen. 

Der Kuhlerkern wird getragen von emer Frontwand 
56 und von einer ruckwarligen Wand 60. D.e Froniwand 
56 ist kreisringformig ausgebildet und dient der 
Bcfesiigung einer Lufiervcrkleidung 64. D.e ruckwart.- 
ee Wand 60 ist cbcnfalls kreisringformig ausgebildet 
und ist durch VcrschweiBcn oder Verschrauben mil 
eincm kcgelstumpfformig ausgebildeten Luflleitkorper 
62 verbunden. der glcichzeilig als Befesl.gungsflansch 
fur den Aniriebsmotor des Lufierrades dient. Hierzu ist 
der vordere abgeslumpfie Teil des Luftleitkorpers mit 
einer Befestigungsplaile 66 abgeschlossen. die niii 
Befestigungslochern 70 und einer mitileren Bohrung 72 
fiir den Durchirill der Liifierradwelle versehen ist. An 
der Inncnseiie dieser Befestigungsplaile 66 isi wie 
Fig 3 zeigt. miiiels Bolzen 80 der als hydraulische 
Motor 74 ausgebildete Aniriebsmotor befestigl. uber 
dessen Ausgangswelle 76 das Liifterrad 82 angemeben 
wird Ober EinlaB und AuslaBleitungen 84 und 86 wird 
dieser hydraulische Motor mit Druckmittel versorgt. 

Die Frontansichi in Fig. 2 zcigt den Ringkuhler 16 
dcutlich mit seiner Frontwand 56 und der daran 
befestigicn Lufiervcrkleidung 64. mit dem Lufterrad 82. 
dem Luflleitkorper 62. sowie dem EinlaB 36 und dem 
AuslaB 50 des zweiten Ringabschnittcs 34. Mitieis dcr in 
Fig 2 wiedergegebenen Befestigungsflansche 84 lalJi 
sich der Ringkiihlcr 16 mil dem Fahrzeug verbinden^ 

Fig 4 zeigl deo Arbeilskreislauf des Ringkuhlers. 
Hierbei ist der Ringkuhler 16 mit der Brennkrafimaschi- 
ne 86 iiber eine Zulaufleitung 90 verbunden. die 
cinerseits an den AuslaB 26 des Kiihlers und 
andcrcrseits uber einen EinlaB 94 der Brennkrafima- 
schine an deren Wasserkiihlmantel 92 angeschlossen ist. 
In diese Zulaufleitung 90 zwischengeschaliet isl ein 
kleiner Warmeauslauscher % fur zu kuhlende Flussig- 
keit des Drchmomentwandlers und des Geiriebes Die 
durch die Brennkrafimaschine zirkulierende Kuhlflus- 
sigkeit wird dem Ringkuhler an dessen EinlaB 22 uber 
eine Leiiung 100 zugefiihrl. die vom AuslaB 102 des 
Wasserkiihlmaniels 92 abgehl. Eine in der Zeichnung 
nichl naher dargestellie Wasserpumpe treibt die 
Kiihlflussigkeii durch die Brennkrafimaschine. 

Um den Warmeubergang zwischen Kiihlflussigkeii 
und der Brennkrafimaschine einerseits und dem 
Ringkiihler andererseils zu regulieren. ist ein von der 
Kiihlflijssigkcitstemperaiur beim Durchgang durch die 
Brennkrafimaschine gesteuertes Schieberveniil 104 
ubiicher Bauart vorgesehen. Dieses Venlil bestehl aus 
einem Temperatur-MeBsysiem und einem DurchfluBbe- 
grenzungssystcm. Das Tcmperalur-MeBsystem erhdli 
sein Sieuersignal von der Kiihlfliissigkeil beim Durch- 
gang durch die Brennkrafimaschine. Solange dieses eine 
besiimmie Temperaiur nichl iibersteigt. bleibt das 
Veniil in seiner geschlossenen Schiebersiellung. Sobald 
die Temperaiur der Kuhlflussigkeit beim Durchgang 
durch die Brennkrafimaschine diesen Wert jedoch 
ubersieigi. offnei das Venlil und laBt eine dem 
Temperaiur-Anslieg proportionale DurchfluBmenge 
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von Druckfliissigkcil fiir den hydraulischcn Motor 74 
durch. Auf diese Weise trcibi der hydraulischc Motor 
das Luflerrad 82 mit einer hohcn Drehzahl an. wenn die 
Kuhlflussigkeil beim Durchgang durch die Brcnnkraft 
ntaschine heiB geworden ist. Bci niedriger Temperatur 
der Kuhlflussigkeil wird diem hydraulischcn Motor 
entsprcchend gedrosseli Druckflussigkeit zugefiihrt. so 
daB auch das Lufterrad entsprcchend langsamer 
angeirieben wird. 

Zur Temperatur-Messung wird die vom Wasserkiihl- 
mantel 92 Qber eine Leiiung 106 abgezweigtc 
Kuhlfliissigkeit verwendet. die nach Durchgang durch 
das Temperatur-McBsystem ides Ventils 106 sich iiber 
eine Leitung 110 mil der Kuhlflussigkeil vereintgt, die 
liber die Leiiung 100 zum Ringkiihler fiihrt. 

Das Endglied des Kuhlsyslems wird von einem 
Ausgleichbehaller 112 gebildel, der sowohl als zusatzli- 
ches Reservoir als auch als Expansionsiank diem. 

Der kieine Warmeauslauscher 96 ist mil einer 
Gelriebeolquelle 1 14 und mil einer Quelle 1 16 fur das Ol 
des Drehmomeniwandiers verbunden und sorgt fiir 
einen Kuhlmiltelumlauf in diesen beiden Kreislaufcn. 

Wenn bei entsprcchend hoher Kuhlflussigkeitsiempe- 
raiur sich das Schieberveniil 104 in seiner zum 
hydraulischcn Motor 74 hin offenen Stellung befindct. 
gelangl Druckflussigkeit aus eihem Reservoir 122 iiber 
cine hydraulischc Pumpe 120 und cine Leiiung 1 18 zum 
hydraulischcn Motor 74. Die hydraulischc Pumpe 120 
wird hicrbei von der Brennkraftmaschinc angctricben. 
Der RiickfluB veriaufl uber eine Leitung 124 zum 
Reservoir 122. 

Befindel sich dagcgen das.Schieberventil 104 in seiner 
in bezug auf den hydraulischcn Motor 74 geschlossenen 
Stellung. wie sie in F i g. 4 wiedergegcben ist, so wird die 
Druckfliissigkeit wieder zuriick zum Reservoir 122 
gclcilet; Ein in der Leitung 124 vorgesehcncs Riick- 
schlagventil 126 verhindcrl die Bcaufschlagung des 
hydraulischcn Motors durch zuruckzirkuliercndes 
Druckmittel auf dessen AuslaBseile. 

Ein Druckbcgrenzungsvcntil 128 schiitzt den hydrau- 
lischcn Motor 74 vor Uberdruck durch NebenschluB der 
Pumpendruckseiie mit dem Reservoir 122. falls der 
Pumpendruck den Einstelldruck des Druckbegren- 
zungsventils 128 ubersteigl. 

Mit dem Reservoir 122 ist auch die Leitung 
angeschiossen. iiber die mitlels einer in der Zeichnung 
nicht dargeslellten Pumpe Kiihlflussigkeit fiir wcitcrc 
Vcrbrauchcr iiber den zweiten Ringabschnitt 34 des 
Ringkuhlers in Umlauf gebrachl werden kann. 

Die Regulierung der Umlaufgeschwindigkeit des 
hydraulischcn Motors durch das Schiebecventil 104 
erfolgi in der Weise, daB dem Motor gerade so viel 
Druckfliissigkcil zugefiihrt wird. wie Warmc im 
Ringkuhler abgeleitet wird. Dies bedeutet vor allem, daB 
bei noch kalter Brennkraftmaschinc das Lufterrad 
iiberhaupt nicht angeirieben wird. Dadurch ist es 
moglich, daB sich in der Brennkraftmaschinc die Warmc 
sehr schnell bis zu der normalen Betricbstemperatur 
entwickein kann. Sobald sich die Warmc iiber diesc 
Beiriebstcmperatur aufzubauen bcginnt. treibl der ' 
hydraulischc Motor auch in zunehmendem MaBc das 
Luflerrad an. jedoch nur so schnell, um die Kuhlfliissig- 
keit in der Brennkraftmaschinc wieder auf die oplimale 
Belricbslempcralur zu bringen. Erreichl dagegcn die 
Temperalur in der Kiihlfliissigkeit einen bcsiimmtcn ' 
oberen Grenzwerl. wird das Lufterrad mil einer 
konstanien Umdrehungsgeschwindigkeil angeirieben. 
Eine Tempcraturmessung der Kuhlfliissigkeit in der 


Brennkraftmaschinc ist insofern wunschcnswert. als alle 
Brcnnkraftmaschincn nur in einem besiimniien Bereich 
bci opiimaler Temperatur arbcilen. Bishcr wurde 
dicscm Umstand dadurch Rechnung getragen. daB ein 
im Motorblock eingebauter Thermostat verwendet 
wurde. um die DurchfluBmenge vom Fahrzcugkuhler 
zum Motorblock zu regulieren. Fallt die Temperatur der 
Kuhlfliissigkeit in der Brennkraftmaschinc unter einen 
vorbestimmlen Weri, schaltet der hierauf ansprechende 
10 Thermostat die Kuhlfliissigkcitsstromung von der 
Brennkraftmaschinc zum Kiihler ab. Hicrbei bleibt 
jedoch das den Kiihler mit Kiihiluft versorgende. von 
der Brennkraftmaschinc angetriebene Lufterrad standig 
im Umlauf. was sich entsprcchend auf die Leislung der 
15 Brennkraftmaschinc auswirkt. Es konnte demnach diesc 
fiir den Antrieb des Liifterrades verlorengehendc 
Leistung besser zum Antrieb des Fahrzeugs verwendet 
werden, insbesondere dann, wenn die Maschinc noch 
kalt ist und keinc Kuhlung benotigt. 
?o .Die besondere Ausgestallung des kcgelstumpfformi- 
gqn Lufileiikorpers 62 bringt in zweifacher Hinsichi 
Voricile mit sich. Es bietel sich hierdurch zunachst eine 
Cerausch abschirmende Befesligungsmoglichkeit fiir 
den hydraulischcn Motor 74. Zum zweiten lenkt der 
2) Lufileitkorper 62 durch seine besondere Formgebung 
die Luft zwischen Luflerrad 82 und Kernelementen 24 
des Ringkuhlers um. gleichgultig ob das Liifterrad als 
Drucklufter arbeitet und die Kiihiluft in das Innerc 
cntlang der Oberflachc des Luftleitkorpcrs 62 in 
jn Richtung der Kernelemente driicki. oder ob es als 
Ansaugluft arbeitet und . die Kuhlluft durch die 
Kernelemente nach innen ansaugt. in beiden Fallen 
bildct der Lufileitkorper 62 cine Lcitflache fur die 
Kiihiluft im Ringkuhler und Liifterrad. 
)'» Es hat sich gezcigl, daB ohne den in einem Ringkiihler 
vorgeschcncn Lufileitkorper nach der Erfindung es 
schwicrig ist. cine glcichmaBige und ausgleichende 
Durchstromung iiber die voile Breiic des Kuhlerkerns 
zu crziclen. Mit dem in der erlauterten Weise 
•to cingcbautcn Lufileitkorper ist dies hingegen moglich. 
Falls sich die kegelstumpfformige Ausbildung des 
Luftleitkorpcrs nicht fiir alle Bauarten von Liifterradern 
und Kiihlcrausgcstaliungen eignen sollte. kann dem 
Lufileitkorper auch eine abgewandclte Form verliehen 
-!'> werden. beispielsweise dadurch. daB die Steigung 
zwischen den Schnittebenen des Kegclsiumpfes gean- 
(Icr! wird. Dies wurde auch cine wirksamc Vericilung 
der Lufisiromung durch die Kernelemente mit sich 
bringen. 

vt Auch kann der Lufileitkorper im Bereich seines 
abgestumpften Endes eine der Luftstromung aus- 
gesetzte Anstellflache oder eine abgerundete Form 
aufweiscn. 

Die Verwendung eines hydraulischcn Motors hat 
>s wiedcrum den Vorteil. daB Kuhler und Liifterrad in 
eiiier fur das auBere Aussehen des Fahrzeugs besonders 
giinstigen Lage angeordnet werden konnen. In Ab- 
wandlung von der in Fig. 1 gezeiglen Lage kann die 
Kiihivorrichiung auch vor oder auf oder unter dem 
Fahrzcug oder an dessen Seite geselzi werden. 
Dadurch. daB der Kuhler und der Antrieb des 
Liifterrades von der Brennkraftmaschinc raumlich 
getrennt angeordnet werden konnen. ist es auch 
moglich. eine wirksamc Gerauschkapsclung des Brenn- 
kraftmaschinenraumes vorzunehmen. Diesc Vorteilc 
eroffncn neue konsiruklive Moglichkeiten bei der 
Anordnung der Warmeauslauscher in Fahrzeugen der 
verschiedenen Bauarten, 
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